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Leggyakoribb gearbox (GB) verzidk:

V1: pl.: Famas




V2: pl.: M4/M16, MP5, G3, SCAR

V3: pl.: AK, G36, MP5K, AUG, SIG




Vé: pl.: P90, M1A1




GB alkatrészek kiilon-kiilon

No6zi (nozzle):

Jellemz6i: Ez az alkatrész végzi a BB adagolasat a
hop kamrdba el6re-hatra mozgast kdvetéen. Fontos
szerepe van a megfelel6 tomitettség elérésében,
hiszen rajta keresztll daramlik a levegd a csébe.
Hosszuk fegyvertipusonként valtozé és szignifikdns
az elért teljesitményben. Cseréje csak akkor
javasolt, ha nagy fps szérdst tapasztalunk mikézben
minden mds levegds egység megfelel6en tomitett.
Késziil CNC-zett alu, acél és polikarbonat mianyag
felhasznalassal, némelyik tipus beliil O-gydrivel SDEEPFIRE

noveli a tomitettség hatasfokat. Ha mar cseréljlik, akkor ajanlott ilyen tipus beszerzése.

Hengerfej (cylinder head):

Jellemz6i: A hengert lezard statikus alkatrész, mely egy fuvdkaba sz(kiil, ahol is az
Osszeslritett leveg® tavozik a ndzin keresztil a csé iranyaba. A hengerfej és a hop-up kamra
kozti tdvolsagot hivatott a fuvdkara huzott és fentebb mar emlitett nézi athidalni. Tipusat
tekintve a V2/V3 boxoké koz6s, a tobbi verzioé egyedi kialakitasu. Létezik egy és két O-
gy(irds, réz és acél verzidja is, de a gyari cseréje csak fizikai sériilést kdvet6en ajanlott, mivel
a hengerrel kdzo6s felliletét konnyen tomithetjiik teflon szalag alkalmazasaval.

V2/V3 hengerfej V7 (M14) hengerfej



Henger (cylinder):

Jellemzéi: egy felpolirozott vékonyfalu
jellemzG6en réz, vagy rozsdamentes acél
cs@. Statikus alkatrész, egyetlen szerepe,
hogy helyet nyujt a dugattyu-dugattyufej
parosnak, valamint a hengerfej (il az elején.
Helyileg itt torténik meg a levegd siritése,
melynek mennyisége a fegyver
cs6hosszatol fligg, ezért kiilonbozé
helyeken vagott vagy teli hengerekrél is
beszélhetiink. Teli hengerek tobb levegst
tolnak a cs6be, ezért azok a hosszu csovd
fegyverekhez sziikségesek (M14, AK47,
M16, AUG, G3). Vagott tarsai a
kozepes/rovid csovi fegyverekbe
passzolnak. (M4, G36k/c, AKS74U, MP5,
P90, SIG552) Minél el6rébb taldlhatd a vagas a henger falan annal révidebb cs6hoz
tervezték. Létezik tehat: teli (450mm felett), 4/5-6s (364-460mm), 3/4-es (227-430mm), 1/2-
es (110-170mm) henger. A képen a 3/4-es verzié lathatd. Cseréje szintén csak fizikai sérilés,
sulyos belsd fali karcok utdn javallott, avagy ha nem megfeleld tipussal szerelték jellemzéen
kinai barataink a fegyveriinket (pl.: AK47-esbe vagott henger).

Dugattyu (piston):
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Jellemzdi: erGs terhelésnek kitett mozgd alkatrész. A GB megvezet§ sinei kozt mozog a két
végallas kozt, amit a rugo felhlzasa kdzben és az ,elslitést” kovetben vesz fel. A terhelés
értelemszerlien a fogasléc fogaira hat, méghozza nem egyenl6é mértékben, hiszen minél
jobban fesziil a rugé anndl nagyobb eré hat. Ezért az utolso fog(ak) altalaban acélbol
készilnek. Az egyik leggyakrabban kopé alkatrész, bar kopasa erésen fligg az alkalmazott
rugder6tdl és a tlizgyorsasagtol. A megerdsitett verzidkban tobb (3-7) vagy akar a teljes
fogazas acél anyagu. Ezekre nagy terhelés esetén van indokolt sziikség, lehetbleg
feleslegesen ne noveljiik a sulyt (dugattyufej, dugattyu), amit a rendszer mozgat.




Dugattyufej (piston head):

Jellemz6i: a dugattyura erésitett, értelemszerlen
szintén mozgd alkatrész. A rugéer6nek koszonhetd
gyors el6remozgdsaval végzi a leveg6 s(ritését a
hengeren belil. A kis ventillacios lyukakon keresztiil
bedramlé leveg6 nekifesziti az O-gydir(it a henger
falanak, igy maximalizalva a tomitést. Mozgasa a
hengerfej bels6 gumi-parnazataba csapddassal
végzddik. A becsapddasi erét ajanlott minimalizalni.
Kisebb mozgd suly, kisebb rugéerd, BB-hasznalat
nélkil leadott minimalis 16vés, ami meghosszabbitja a
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belsd alkatrészek életét. Rossz tomités esetén az O-gylrl cseréjével tudunk jatszani,

melynek mérete jellemz6en 19.5x2.5mm, de ez nem szentiras. A felhasznalt anyagok
tekintetében létezik polikarbonat és alu dugattyufej is. Megklilonboztetlink még csapagyas
és csapagy nélkili verziot. Ez el6bbi funkcidja, hogy az 6sszenyomodd rugd szabad csavarodd
mozgast végezhessen, igy csokkentve az 6sszenyomddas altali anyagfesziiltséget. Fontos
megjegyezni, hogy a csapagyazas el6feszitésként is miikodik, hiszen vastagsaga csokkenti a
rugé mozgasterét, ezaltal noveli a rugder6t, ami ugyebar fps-ndvekedésben (~10fps) jelenik
meg. Cseréje javasolt, ha rossz a tomités (bar ilyenkor elég az O-gy(ir(l csere), vagy ha a
csapagyazas eldnyeit szeretnénk élvezni és persze ha torés kdvetkezik be. Minden boxban
csereszavatos egyenalkatrész (eltekintve némely gyarté egyedi megolddasatol).

Rugodvezetd (spring guide):

Jellemz@i: Statikus alkatrész, feladata az
Osszepréselt rugd megvezetése, hogy
oldaliranyban ne tudjon elmaszni. Készitik
polikarbonatbdl, de manapsag gyakori, hogy
gyarilag fém verzidval szerelik a fegyvereket.
Szintén megadtdk neki a csapagyazhatdsag

lehet&ségét, célja ugyanaz, mint a dugattyufej

esetében. EImondhaté, hogy elég csak a rugd
% egyik oldalat csapagyazni és ha mar valasztanunk

kell, akkor tegylik ezt a rugévezetGvel, hiszen igy nem noveljik a dugattyufej sulyat. Minden
boxverzionak egyedi kialakitasu a talpazata, amivel megkapaszkodik, erre figyeljlink
cseréjekor, ami csak torést kovetGen, vagy az er6sebb anyag és csapdgyazas haszndlata miatt
torténjen.

Megjegyzés: mindkét oldalan csapagyazott rugd elméletben mar 20-25 fps-el is ndveli annak
névleges teljesitményét. Vigyadzzunk ezekkel a kis teljesitménynoveld tényezbkkel, nehogy
fps-hatart sértsiink a jov6ben.



Rugo (spring):

JellmzGi: kdzvetve a l6vés kivaltasért, kozvetleniil a s(irités elvégzéséért felel6s alkatrész.
Els6sorban ez hatarozza meg fegyveriink erejét, és vele egyiitt az egész rendszerre hatd
terhelést is. Ezért viszonyszamokat hasznalnak jel6lésiikkor, utalva az elméletben elérheté
torkolati m/s értékre. Gyartonként persze néhol eltérnek a jel6lések, de a fokozatossag
minden esetben megtaldlhaté. Amennyiben a rugénk menetemelkedése nem linearis, akkor
a rugovezetdre kertl mindig a sliribb menetes vég. A fent emlitett csapagyazhaté
alkatrészekkel csokkenthetjlik az anyagfaradast. Id6vel elkeriilhetetlen a rugdk kis mértéki
kigyengtilése, de ez nem fog jelentds mértéket Olteni (10-30fps). Cseréjét csakis fegyveriink
erejével vald jatszadozas indokolja, illetve esetleg rugdtorés (ritka). Hatrahuzott allapotban
ne taroljuk fegyveriinket, mert az egész rendszert feszliltség alatt tartjuk és nagy
eréhatdsnak tessziik ki. Tehat mindig fesztelenitsiink 1-2 egyes I6véssel miel6tt eltennénk
fegyverlinket. Egy M100-as rugdval még egy csapagyazas haszndlata mellett is CQB
kompatibilisek maradhatunk, viszont az M120-as rugd mar konnyen atcsuszhat 400fps folé.

Fogaskerékszett (gear set):

Jellemz@i: a motor meghajtasat igénybe véve
ezen attétel-trio felel6s a dugattyu, ezaltal a
rugo felhdzasaért minden lovésciklusban.
Folyamatos terhelésnek vannak kitéve, ezért
ma mar kivétel nélkil acélbdl késziilnek.

Nagyon fontos az optimalis teljesitmény

bevel gear g Py .
sector gear g eléréséhez a kerekek megfelel6 kihézagolasa,
spur gear %" hogy sem egymassal sem a gearbox-héjjal ne
ol " legyen surlédé feliiletiik, am mégis a lehetd

legnagyobb kapaszkodéfeliiletet nyujtsuk a fogaknak. Ezt a tengelyvégekre helyezett par
tized mm vastag alatétek (hézagoldszett) varidlasaval végezzik. Attdl figgben, hogy eré-
vagy sebességspecifikus GB-t szeretnénk épiteni valaszthatunk ,speed” vagy ,high/ultra
torque up” fogaskerékszettek koztil. Ezek kozt a kilonbség az attételaranyban mutatkozik.



Fontos, hogy ,speed” szettel gyorsabb lesz ugyan egy ciklus, de csokken a kerekek altali
kozvetitett nyomaték és forditva: ,,torque” szettel csokken a sebesség, de n6 a nyomaték.
Cseréjliket a fenti igények indokolhatjak. Léteznek még specidlis kialakitasu, helikalis
fogaskerékszettek, melyeken a fogak érintkezé fellilete egy parabola feliileten torténik. Ezek
alkalmazasa halkabb m(ikodést és nagyobb taldlkozasi felliletet, ezaltal jobb er6atadast
eredményeznek. Altaldban ezek a tipusok egyben ,félfogazastak” is, mely annyit tesz, hogy a
sector gear dugattyuval talalkozé feliilete kisebb, fele a rendes fellletnek, hogy atadja a
helyet a spur gear-sector gear taldlkozasi fellilet novelésének, ezzel névelve jelentds
nyomatékatvitel lehetdségét. Tehat tipikusan a ,,torque-up” kerékszettekbdl taldlunk (van
létjogosultsaga) félfogazdsut és helikdlisat is, de van standard attételaranyu is. Félfogazasu
sector kerékhez félfogazasu dugattyd hasznalhato csak! Az a tapasztalat, hogy az atlagos
teljesitményl AEG-ek nem igényelnek er6sebb kerékszetteket, csak a specidlis tuning
(extrém fps, nagyon nagy ROF) miatt kellhet cserélni 6ket a megfeleld tipusra. V2/V3 egy-
forma tipusu, a tobbi boxverzié egyedi méretli kerékszettet igényel.

Csapagyazas (bearings):

6mme-es cslszdécsapagyak 9mme-es golydscsapagyak

Jellemz@i: a gearbox hazban kialakitott lyukakban megiil6, a fogaskerekek tengelyvégeit
poziciondld csapagyak. Fontos a fixalt pozicidjuk, ezért ajanlatos megfelel6en rogziteni az
esetlegesen |6tyog6 darabokat. A kinai fegyverek java még mlianyag csuszdcsapagyakat
tartalmaz, de egyre tobb modell jelenik meg eleve acél csapagyakkal, s6t néhol gyarilag
golydscsapdgy talalhatd. Par éve még 6mm atméréjd vajatban Ultek, manapsag mar
altalanosnak mondhatd a 7mm-es és megjelentek a 8-9mm-es csapdgyak. Természetesen
8mm-es csapagy csak 8mm-es GB-hdzba tehetd. A kiilonb6z6 gyartdk készletei sajnos olykor
nehezen szerelhetdk be kisebb farigcsalas nélkil, valamint a GB kiilsé sikjan tullogo részek
szorulast is okozhatnak. A golyds csapagyakat gyakran csak egy ujabb hibaforrasnak tartjak
valddi el6ny nélkil. Ezt sajnos igazolja is néhany gyarilag szétesd, defektes darab. Ezért a
golyéscsapdgyakat minimum 8mm-es atméré felett érdemes haszndlni, ha mar mellette dont
az ember. Egyébirant a gyari mlanyag csapagyak sem alapbdl kidobandé dolgok. ~400fps-ig
ezek is tokéletesen teszik a dolgukat, amennyiben nem sorjas, hibas darabok.



Motor (motor):

\Therma
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Jellemzdi: fegyveriink meghajté eleme, 10000 rpm korili fordulatszamon Gzemel6 kis
méretd, ugyanakkor nagy teljesitményl motorok. Kialakitasukat tekintve létezik hosszu
(long), kdzepes (medium) és rovid (short) nyaku verzid. Ezek a kiilonb6z6 GB tipusokhoz
valék. Medium motort csak néhany, nem szabvanyos megoldasu fegyver hasznal
(pl.:SIG55x). A hosszUnyaku a V2 és V6 boxoké, mig a rovid a V3-asok és a V7 jellemzéje.
Teljesitményiket és az arukat is tekintve a skala széles. Vannak gyari kinai motorok
bivalyerésben éppugy, mint halovany lassucska kivitelben, ugyanakkor markas motorokkal is
tomve a legtobb webshop. Ami fontos valasztaskor: a ,,High Torque” motorok nagy
nyomatékot tudnak, tehat erds rugdkat is vigan felhiznak, kinaihoz viszonyitva még mindig
gyorsan, mig a ,High Speed” motorok nagyon gyorsak, nagy ROF érhetd el vellk, de a
szélsGségesen nagy rugdkat mar lehet, hogy nem olyan egészségesen huzzak. Széval ne
ebbdl a tipusbdl valasszunk DMR-hez! Gyari motorunkat akkor cseréljik, ha nem vagyunk
megelégedve a teljesitményével, vagy ha leégtek.

Visszaporgés gatlé (anti-reversal latch):

Jellemzdi: a bevel gear-el kapcsolatban levé benyulé

fékalkatrész, mely azt hivatott megel6zni, hogy a fogaskerék C
rendszer az ellenkezd irdnyba is forogni tudjon az esetleges =~
motortehetlenségbdl adédddan. Ez is egy az univerzalisan

alkalmazhaté alkatrészek koziil. Cseréje csak akkor javasolt, _ w

ha mikodését nem |atja mar el, vagy elveszett...

Adogato lap (tappet plate):

JellemzGi: 6sszekottetésben van a sector gear-en levd kis
nuttal, ami minden lovésciklus alkalmaval hatrahuzza az
adogaté lapot, melynek végén a nézi il a hengerfej fuvdkaja
altal megvezetve. Ez az alkatrész mozgatja a nézit el6re

hatra minden I6véskor, igy adagolva be egyenként a BB-t.
GDEEPFIRE

Cseréje csak durva deformacid, vagy toérés utan javasolt.



Tlizvalté panel (selector plate):

Jellemz6i: a GB oldalan kiviilrél elhelyezkedé
lap, melynek vajataba kapaszkodik a
tlzvaltdkar, mikor valtunk a tlizelési médok
kozt, ennek mozgdsa valtja ki a sorozat, egyes
|ovés vagy biztositott (megszakitott) allast. Az
allasokkal egy belsé alkatrészt mozgatunk,
melyrél aldbb olvashatsz. A tlizvalté panel
cseréje szintén csak torés esetén sziikséges,

minden fegyvertipusnak (nem GB verzionak!) egyedi kialakitasu darabja van.

Egyeslovés megszakito (cut-off lever):

Jellemz6i: ezen alkatrész felelés azért, hogy az egyes
|6vés tényleg csak egy |6vés legyen. Az alkatrészt a
sector gear I6ki meg minden ciklusban, ami ezéltal
kibillenti a kapcsoldkést az érintkez6pofak kozil.
Kopdsa tipikus hibat eredményez: a fegyveriink egyes
l6vés mddban 2-3 I6vésciklust is végez, vagy kizardlag
sorozatot 16. Cseréje csak ezen hiba produkalasa
esetében indokolt. Minden verziés GB-nek megvan a
sajat cut-off levere.

Vezetékezés, kapcsoldszerkezet (wiring, switch assembly):

ANTI-IIE%

Jellemz@i: a vezetékezés értelemszerlien az aramkor

része, a motortdl a kapcsoldszerkezeten at az

akkumulatorig terjed6 kabelezést értjik alatta. A
kapcsoldszerkezet két 6 részbdl all: a fix része
tartalmazza a érintkez6pofakat, mig a rugderd
ellenében az elsttébillenty( altal mozgatott rész
pedig a kapcsolokés. Ez utébbit billenti ki az
egyeslovés megszakitd adott esetben. Minden verzids
GB egyedi kialakitasuval rendelkezik. A kapcsold-

szerkezet cseréje indokolt, ha fizikailag sériilt és nem

[atja el mar céljat, vagy teljesen beégtek az

érintkezdk. A vezetékezés cseréje sok esetben indokolt lehet. A gyari vezetékezés altaldban

szlk keresztmetszet(, igy a rajta folyd aram nagy ellenallasba ttkozik, a vezeték melegedhet.

Nagy aramleaddképességil akkumulator esetében, illetve erds rugd hasznalatakor is

cserélhetjiik vezetékezéslinket jobb min&ségl, min. 1mm?®-es, szilikonos boritast rézkabelre.

A rajta levd csatlakozdt is cserélhetjik a jobb kontaktus érdekében ,, Deans” csatlakozéra.



Gearbox hazak (gearbox shells):

Jellemz6i: az 6sszes verzios gearbox haz egyedi kialakitasu, [ényegében ett6l mas verzié. A
kilonbozéségeket a konstrukcid Ujragondolasa mellett, a tervezett replikakba levé hely
hidnya vagy fizikai korlatai igényelték. Léteznek minden verzidban megerdsitett tipusok, ahol
igyekeztek az esetleges anyagfaradasos toréseket plusz anyag hozzdadasaval vagy lekereki-
tésekkel kikliszobolni. Megklilonboztethet6ek még a csapagyperselyek méretei szerint is (6-
7-8-9mme-es). Készllnek, elég dragan, CNC-n mart aluminium és acél GB hazak is. Cseréje
értelemszerlien torés, repedés utdn javasolt, melynek el6idézG6je lehet a nagy rugé, liresben
puffogtatds, vagy zarvanyos anyag.

. s I, LN
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Ver.2 megerdésitett 7mm-es GB haz Ver.3 CNC-zett 7075-6s alu 8mm-es GB haz

Ver.6 6ntvény 6mm-es GB haz Ver.7 megerGsitett Z7mm-es GB haz

A gearbox szerelését bizzuk hozzdérté emberre, mert tobb kdrt okozhatunk magunknak,

mint ami eredetileg volt. Sok esetben alapszabdly, hogy ami jél miikddik, azt ne bdntsuk.

Cserélni csak elhaszndlodott vagy gyengén teljesito alkatrészeket érdemes, azt pedig

kériiltekintden, utdna olvasva a gydrtok, tipusok kézti esetleges kompatibilitasi

problémdknak. Jo idétoltést! irta: Toth Norbert /Tiger83/




