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Utmutato az Airsoft sport-légfegyvered kabeleinek seréjéhez és MOSFET-es vezér-
lesive alakitasahoz.

- Miért is alakitsam &t a fegyverem vezérlését?

Azért érdemes atalakitani, mert az alap fegyverskieeelt csiszo6 érintkéz kapcsolok nem idea-
lisak. Az érintke# fellletek hataran nagy mértékz energia veszteség. A kapcsolasi idejik sem
idealis ezért az érintkék kapcsolasakor a pergés jelensége keletkeziksaiknazast jelent. Ez a
papucsokat felmelegiti, bekormolja, majd tonkreitemmi igy a fegyver hasznélhatatlansagat
eredmeényezi.

- Miért érdemes kicserélnem az épn#idtkabelezést?

Mivel a vezetékek sem idedlisak ezért rajtuk ngridiletkezik veszteség. A veszteség a fegyver
tizgyorsasaganak rovasara megy és hamarabb lemekkamulator. Valamint a rossz nise-

gi vezetékek szigetelésének sériilése komolyabb bagdkhvezethet (esetleg az akkumulator el-
egeéshez is). Ezért nagyon fontos a joduéti vezetékek hasznélata. Az alap fegyvereket csak
vékony, merev és nagy ellenallasu vezetékekkebbkeezeket érdemes szilikon kabelre cserélni.
Ezek kozil is ajanlott a 16AWG tipudjeR,9mm atméiji, 34A ebsség aram b veszteség

nékuli tovabbitasara alkalmas vezeték.

A vezetékezés és a FET-es kapcsolas noveli a fegleartamat ésirgyorsasagat.

Az atépitéshez szikségunk lesz:
- 1db 10@-o0s ellenallasra (1W-os ajanlott)
- 1db 30K2-0s (33K2) ellenallasra (1W-os ajanlott)
- 1db IRF3205 MOSFET-re
- 1m piros/fekete szilikon kabelre
- zsugorcsovekre a megfdiedzigetelés biztositasahoz (3mm, 6mm, 15 mm &itijer
- 2db 2,8 mm-es csUsz0 sarura
- 2db kis vagy nagy Tamiya apa és anya csatlakozéra
- biztositék sarukra

Eszkozok:
- forrasztopaka
- forraszté 6n
- forraszto sav (opcionalis, déel/0s)
- csavarhuzok
- fogok (oldalt csip-, cHros-, laposfogo)
- 6ngyuijto (a zsugoréb6z)
- 6nszippanté
- kabel blankol6 fogd
- csipesz

Valamint egy hozzaértszemély aki mindezeket elvegzi.

Nem tul kdltséges az atépités, 1000-1200 Ft-bal m&y lehet csindlni, ha csak az alkatrészekre
van szukségunk.

Elkészitéshez szikségestartam: ~1 éra

Ne sajnaljuk az iék a szerelésre, minden lépésititlgy6zédjunk meg kétszer.

Mindenki csakis sajat fel&ségére végezze el a javitasokat, ha nem érturdé oizabb bizzuk
egy szakemberre a munkat. Az akkumulator a szeidiiteatama alatt ne legyen bekotve, sose
végezzunk javitasokat mikbzben az akkumulator akatitatva van az aramkorre. Forrasztasnal
jarjunk el korultekinben az égési sérulések elkertlése érdekében. Arvasookat gyorsan, pon-
tosan végezzik, ne hevitsink fel semmit talsdgosan.
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0. Elész6

El6szor FET-ként az IRFZ44N tipusu Tranzisztort priabdéki, a kezdeti probak utan azonban kidertilt,
hogy tulsagosan melegedik, igy végil is az IRF3B5sU MOSFET tranzisztort alkalmazzuk. Ennek
kevesebb adkibocsajtasa, igy reméllideg nem fog annyira felmelegedni.
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Kezdjunk is bele.
1. Tusa kabelezése (,Toldas” + biztositek)
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1.1. A régi vezeték eltavolitasa

Elészor is szereljuk szét a fegyverunk. Tavolitsult gearboxot, még most csavarozzuk ki a kap-
csolo érintkegjét leszorité csavart a gearbox Kifslén, ezutan Gvatosan szereljik szét a
gearboxot, hogy az eredeti csusz6 kapcsoléhoz fepndk.

Ha nem akarjuk megbontani a gearboxot, akkor izg&dzdunk férni a kapcsol6 csatlakozoihoz,
de ilyenkor nagyon 6vatosan kell eljarni a forrasmtl!

Ha hozzafértlink, akkor egy csipesz segitségévebsan tavolitsuk el a kapcsold cslszo érintke-
z6jét hatra hazo rugot, tgyelve rd nehogy elpattarfgaedjuk ki az elsétbillentyit és a csuszo
érintke®t mozgato fémet. Szedjiik ki 6vatosan az él&iltentyiit feszit) rugot. Szedjik ki a kap-
csolot a gearboxhoz rogéicsavart. Szedjuk ki a masodik érintéetartd csavart a gearbox belse-
jében. igy a ekkor mar ki tudjuk htzni a kabelekemost leszerelt régi kabeliinket ne dobjuk
még ki, szilkségiink lesz még ré.

1.2. A motor érintkezéinek atszerelése

A motorrdl forrasszuk le a régi kabelt és tiszittaueg a motor érintkéit (az Gnszippantoval),

hogy a csusz6 saruk ratudjanak csuszni. (Ez ne#atlélll szikséges, forrasztassal is lehet rogzi-
teni rajta az Uj vezetéket, de érdemesebb eltéabita csinalni a kabelezést egydtds javitas
esetére). Jegyezzik meg, hogy a motor melyik é&mj&hez melyik vezeték tartozik.

1.3. A kdbelek méretre vadgasa

Vagjunk le a tusunkhoz megfedainéreti fekete szilikon kdbelt (nagyjabél egyeaosszisagut a
tusunkkal, lehet hosszabb is). A piros pedig legyéekete kdbel hosszanal a biztositék rogzitésé-
hez sziikséges hosszal rovidebb és ekkorat vagunk |




1.4. A vezetékek dlkészitése, és a biztositékhaz elhelyezése a kabelen

Vagjuk ketté a piros szilikon kabelt. A levagotzeeckdarabok mindegyik végét blankoljuk le 3-4
mm hosszon és grundoljuk be a forrasztépakaval.

Ha ezzel kész vagyunk, akkor a levagott piros @zdarabok egy-egy veégét forrasszuk a biztosi-
téksaruk végeihez, tegyuk bele a biztositékot l§skassze a biztositékhazat (ajanlatos Gj, mini-
mum 20 A-es Uvegcsoves biztositékot venni). Haztobiték a helyén van, akkor vagjunk le két
darab azonos hosszlUsagu zsugorcsovet amivel nkdjoketeket fogatjuk 6ssze. Huzzuk ra az ed-
dig elkészlilt vezetékekre és melegitsuk rajuk. atdgyelég szabad vezetéket a csatlakozék fel-
szereléséhez.

1.5. A csatlakozok elhelyezése, ,Toldas” befejezése

Ezutan a levagott részek egyik végére szereljidizrapa Tamiya csatlakoz6 tiskéit (Ez megy
majd a gearbox vezetékezése felé.) az elkészukttiagomjuk be a csatlakoz6 hazba.

Ezt a niiveletet végezziik el az eddig elkésziilt kabel mi@ével, csak az anya Tamiya csatlako-
zéval.

A kor alaku nyilasba kell mindig a Piros (pozitiszetéket helyezni, a szégletesbe pedig a Feke-
tét (negativ) vezetéket!

v, g

A Tamiya-micro A A

& APA (male)

Tamiya-micro
ANYA (female)

igy a tusban I&¥ toldassal” mar el is készltiink.

— ...' I'. 1
(ezen a képen, még nincsenek felszerelve a vepadéhiztositéktartd saruk és a biztositék haz, de
remélem nem kell részleteznem 2 réz csatlakozodadtesét, teljesen ugy kell felszerelni akar-
csak az eredeti kabelen van)

Ha nem akarunk FET-et k6tni a feqgyveriinkbe akkarumk a 3. pontra.




2. A FET bekotése

; O ! G=Gate

D = Drain

5 IRF3205 S = Source
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2.0. Miikodesi elv
A fegyver eredeti rilkddése azon alapul, hogy a motorra kapcsolt akkétmupozitiv vezetékét
megszakitjak egy kapcsoloval. A kapcsolo viszont
Drain (D) sok szempontbdél sem idealis erre a célra a motor
S nagy aramfelvétele miatt (akar 15-20Asséd
| insulation aramot is felvehet). Ezért j6 valasztas a kapcsolot
felvaltani egy nem mechanikus ,kapcsoloval”. Erre a
célra alkalmasak a Tranzisztorok. Rengeteg tipusu,
kialakitasu tranzisztor tipus létezik, ezek kdzul m
egy N csatornds MOSFET térvezétiésanzisztort
Source Substrate P . , ~ L
(s5) valasztunk. A mechanikus kapcsolé az aramkoért
képes zarni oly modon, hogy két érintkeazott
n-doped region fizikai kapcsolatot teremt. A tranzisztorok esetebe
ez mashogy iikodik, itt nincs semmiféle mozgé
alkatrész. A tranzisztort magat félvezanyag
Metal contacts alkotja, egészen pontosan kulonbdeleképpen (n
souce ) 2.0.A kép vagy p) és kiilonféle mértékben szennyezett
félvezet rétegek elrendezése (2.0.A kép). (Aki a részlieiépitésre kivancsi az olvassa el a 6.
pontot a Szojegyzéket €s azon belll a FET cimgzf#)vezet) anyag altalaban Szilicium, ritkab-
ban Germanium. Nézzik meg egy harom labbal renzieKET-et rendelkezik egy vezédabbal
(Gate) és két kivezétabbal (Drain €s Source). A Drain és a Sourceefgdt retegei tgy vannak
kialakitva, hogy kdzottik nem folyhat &ram (ninézkik vezet csatorna), ha a Gate elektrédara
feszlltséget (pozitivabb fesztlltséget mint a Sowad kapcsolunk akkor a félveéddtristalyaiban
(a p rétegben) kialakul egy veéatsatorna a Source és a Drain kdz6tt, ekkor azdjokra tran-
zisztor kinyit €s a Souce és a Drain lab kozottréialyhat. Ha a Gate-re negativ feszultség kerdl
akkor ez a negativ feszlltség megszinteti a §exttornat és ekkor mondjuk azt, hogy a tran-
zisztor lezér. (Olyan kddést mutat mint egy elektro-mechanikus kapcs@degyverinkben az
eredeti kapcsolo csak a Gate elektroda feszult$éggt vezérelni, igy nem fog rajta nagy aram
folyni és nem tud beégni. A tényleges ,kapcsolgstiig a FET Drain és Source elektrodai fogjak
végezni.

yNo channel

Gate (G)

substrate

i

2.1. Bekotési méd

Itt tobbféle elrendezési mad Iétezhet. En itt adkdbszerelt megoldast részletezem. A tobbi meg-
oldas is igy néz ki, csak a FET helyzetét valtgakaaszerint, hogy kinek mennyi hely van a fegy-

verében. Figyeljink oda a FET forrasztasanal, hmegtartson sokaig a forrasztas. Ha a forrasztas
csak 10 masodpecig tart, 300°C-on a tranziszspété 1,6mm tavolsagra akkor mégikodoké-
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pes marad (az adatlapja alapjan). A FET eléggégadhet igy gy prébaljuk elhelyezni, hogy le-
hetleg ne érintkezzen kbdzvetlentlianyag felllettel.

2.2. R2 jefi ellenallas beszerelése

A 30K-os ellenallas testét és labainak egy darasjatjorcével szigeteljik majd a tranzisztor tok-
janak tetejére helyezve a testét hajtsuk le atigbaianzisztor oldalaihnoz mérve, a két labat gedi
egy-egy soron hajtsuk a tranzisztor Gate és Sdabeekoré, majd forrasztassal rogzitsiik a FET
labaihoz.




2.3. R1 jeti ellenallas beszerelése
A Gate labhoz forrasszuk hozza a 100 ohmos eltstaliovidre vagott labbal.

2.4. Kabelek méretre vdgasa

Mérjuk le a motorunkrol leforrasztott kabel hossa@motor érintkezési pontjaitdl a Tusa felé es
csatlakozoig. (AK-47 esetében ez 19-20 cm-t jelEntg a hosszra hagyjunk még ra 2-3 cm-t,
hogy biztosan elég legyen. A fekete kabelt alafehosszabbra kell vagni (az eredeti kabelen is
igy van), hogy elérje a motor érintkget, a MOSFET miatt 1 cm-el hosszabb lesz a fekébe-

link igy ne hagyjunk ra tal sokat. (Nagyjabél 1 etrelég ha hosszabb, mint a piros kabel, de
ugyanolyan hosszusaguak is lehetnek) Most nézzigkentelyet a gearboxunk mogétt, hogy hova
is szeretnénk tenni a FET et. En ezt a Tusa csatfesk pontjatol mérten 3cm-re tervezem.

Ha a fegyvertink nem rendelkezik tussal akkor a EEdgesz egyszgn hosszabb kabelre kell
hagyni mint amit én irok. En kulon ezt nem részieéam, mert igy mindenkinek maganak kell el-
dontenie hova szeretné rakni a Tranzisztort. A& minden esetben megedyez

2.5. FET ebkészitése
A FET Gate (amihez azddb a 1002-os ellendallast forrasztottuk) 1abéat hajtsuk hatfeET hatso
lapjara




2.6. Kabelek ebkészitése
A méretre vagott fekete vezeték egyik végéaiérten vagjunk le egy 3 cm-es darabot.

A levagott vezetékdarabok mindegyik végét blankolgi3-4 mm hosszon és grundoljuk be a for-
rasztopakaval.

2.7. A vezetékek FET-re forrasztasa.

A levagott kis darab fekete vezeték egyik végétaeszuk az el6l hagyott (nem hatrahajtott)
Source labra. A Source labat és a forrasztasttsijigjele zsugoradvel. A hosszabb fekete veze-
téket egyik végét pedig forrasszuk a Drain (ko#§fibra (ez a vezeték fog majd a motorhoz
menni). A Drain (koze@ Iabat is hajtsuk hatra akarcsak a Gate lab&irain labra forrasztott




2.8. A csatlakoz6 felhelyezése
A kor alaku nyilasba kell mindig a Piros (poziti®zetéket helyezni, a szogletesbe pedig a Feke-
tét (negativ) vezetéket!

P

Tamiya-micro &

AS Tamiya-micro
& APA (male)

ANYA (female)

Most kell feltenniink a tushoz vegeatsatlakoz6t, ami egy anya Tamiya. A révid fekeibed méa-
sik végére szereljik ra a tiiskét, A piros vezetghkevégére is szereljik ra a tliskét és nyomjuk
bele a csatlakoz6 hdzba. A vezetékeket 6ssze fatpakttegy kis zsugorésdarabbal, hogy mere-
vebb legyen kicsit és kdnnyebb legyen a szerelés.

2.9. A kapcsol6 kabeleinek ékészitése
A csatlakozOba szerelt piros kalééla FET-nél 3-4 mm es részen tavolitsuk el a selgst. (Csak

a szigetelést. Ne vagjuk el a vezetéket.). Méra tégi vezeték kapcsolo érintka#l a csatla-
kozéig meib kabel hosszat. Vegyuk figyelembe, hogy 2-3 cmealszabbra hagytuk most a csat-
lakozo6t, ezt adjuk hozza a régi hosszhoz, majdlebhosszbdl vonjuk le a FET elhelyez&déb
adodo a csatlakoz6tol mért hosszt. (AK esetébe&?66Z7 cm) Vagjunk le 2 db ilyen hosszusagu,
tetsdleges szith vezetéket. Ezeknek a vezetékeknek nem kell snilkabelnek lenniiik, de még
vastagnak sem, hiszen épp az a célunk, hogy ezekélneleken alig folyjék aram igy akarmilyen
vezeték megteszi, én egy sima két eres vezetékehaltam erre a célra. Ezeknek a végeit is
blankoljuk és grundoljuk az @biekhez hasonlé médon.

2.10. A kapcsol6 vezetékeinek bekotése
A megtisztitott piros vezetékre hizzunk ra kb. Iwmszisagu zsugotcdarabot és huzzuk fel a
csatlakozéig (Ne melegitsuk )a!
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A most levagott egyik vezetékdarab egyik végétassruk a megtisztitott piros vezetékhez. Majd
a pirosra helyezett zsugorcsovet huzzuk a forraszs melegitsik rgjuk. A mésik levagott veze-
ték egyik véget pedig forrasszuk ra a Gate labmasatott ellenallas masik végére. Majd egy zsu-
gorcsvel szigeteljiik le a tranzisztor labat, az ellehsiliestét és a vezeték forrasztasat. Ugyelve
arra, hogy megfeléllegyen a szigetelés és véletlenll se érhesser laoaatso féem részhez
(Ugyanis ez a rész is a Drain labhoz tartozik.)

2.11. Vezetékek 6sszefogasa zsugdiesl

A vezetékeket a kdnnyebb elhelyezés érdekében &esifegatnunk. (Ahogyan ezt az eredeti ka-
belén is lathatjuk.) igy a kapcsol6 vezetékeit ésotiorhoz vezéikét vezetéket. (Véletlenil se a
teljes hosszaban, csak annyira mint az eredetididba kapcsolénél 12 cm, a motornal 7 cm.)

A motorhoz me# két vezeték: Az Tusa csatlakozasarobj@iros, és a Drain labroél j6vfekete.

A kapcsoléhoz mehkét vezeték: A Gate labrol je100Q-os ellendllason keresztil) és a meg-
pucolt Piros vezetékhez forrasztott vezeték.

Melegitsik rajuk a zsugorcsdvet. Most fogjuk 6ssmeotorhoz mehkét és a kapcsoldhoz nien
két vezetéket és egy vastagabb zsugorcsovet (HpgaBEmm-es) hizzunk ra az egész FET-re
majd melegitsiik ra, hogy biztosan tartsa a vezkééhe és elszigetelje az egész FET-et. igy kap-
tunk egy kis vezédl ,dobozt” amibe 2 beménés 4 kimefi vezeték van.
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2.12. Motor érintkezéinek elhelyezése
A csusz06 sarukat roppantsuk ra a motorhozénvezetékekre majd egy fogo segitségével hiuzzuk
raéket a motor érintkesre. Figyeljik a megfelél polaritasra.

Csuszoésaru
2,8mm
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2.13. A kapcsol6 érintkedinek felszerelése
Ismét vegyuk &l a régi kdbelinket. A kapcsolorol leszerelt érintikevéd szigetelését tavolitsuk
el egy olldval vagy szikével majd forrasszulket a vezetékil. Az kapcsoléhoz ménuj kabe-
linkre htizzunk réa kellhosszisagu zsugorcsdvet (Kb. 3cm hosszusagumesitsiik ra! Es
toljuk fel az 6sszefogd zsugotig. Forrasszuk ra a régi kah@élteszedett érintkdiket a kabelek
végeire és huzzuk rgjuk a vezetékre helyezett zeageeket, majd melegitsuk rajuk.

2.14. Szerelés befejezése.

Ezutén visszaszerelhetjuk az érintldet a gearboxban elhelyezett kapcsolo hazba. fieridz-
sze a gearboxunk. Még miel beszerelnénk a fegyveriinkbe a gearboxot csatlaksuk az ak-
kumulatorunk a csatlakoz6hoz és probaljuk ki, hidgyunkat végeztiink-e. Fontos, hogy a pré-
bakat egyes és sorozattbiizemmaodban is teszteljik. Ha a préba alkalmavsisintiikodést
(vagy épp a ritkodés hianyat) észleltiik nézzuk &t a 4. pontottibiviformacioért.
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2.15. Utbmunkék

A kicserélt vezeték atméje joval nagyobb mint az eredeti vezetékeké énégy férnek be a mo-
tor tarté hazban kivagott vajatba. Ezért ezt aeggtkis tireszebvel ki kell szélesiteni, hogy a le-
zsugorcsovezett kabelek beférjenek a nekik sz&beré\ FET eléggé melegedhet igy ugy probal-
juk elhelyezni, hogy lehékeg ne érintkezzen kdzvetlenifianyag felllettel.
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3. A Gearbox vezetékezéseének cseréje
Ezt csak azoknak kell elvégezniik, akik nem éfiteB& et a fegyveriikbe és atlépték a 2. pontotsik
a Ver. 3.-as gearboxra érvényes leiras. De a tglelrboxszal is teljesen hasonlé médon kell eljarni.

Kapcsolo

DCM1

3.1. Fekete kabel méretre vagasa

Mérjik le a motorunkrol leforrasztott fekete kdhekszat a motor érintkezési pontjatél a Tusa fe-
lé e$ csatlakozoig. (AK-47 esetében ez 19-20 cm-t j¢lEnte a hosszra hagyjunk még ra 2-3
cm-t, hogy biztosan elég legyen.

3.2. Kapcsolo vezetékeinek méretre vagasa

Mérjuk le a csatlakoz6tél a kapcsolo érinté@iny vezeb piros kabelt. Ezutan mérjuk le a kapcsold
masik érintkegjétol a motorig hizodo vezeték hosszat, itt is hagyjunk vezetéekekre 2-3 cm-t,
akarcsak a fekete vezeték esetében.

3.3. Vezetékek dikészitése, csatlakoz6 felhelyezése

A levagott vezetékdarabok mindegyik végét blankolgi3-4 mm hosszon és grundoljuk be a for-
rasztopakaval. Ezutan folytathatjuk az anya Tarogatlakozo felszerelésével. A révidebb piros
kabel egyik végére és a fekete kabel egyik vegéemelik ra a csatlakozo tuskeéit, majd nyomjuk
beledcket a csatlakoz6 hazba.

3.4. A vezetékek zsugorcsbvezése

A két piros kabel egy-egy végét (a rovid piros rk&sigét, és a hosszu piros egyik végét) fogjuk
0ssze és huzzunk erre a ketezetékre egy kb. 12 cm hosszUsagu zsugorcsdvetddetivel
megegyed& mdédon) majd amikor a két vegé egymas mellet vaegitsik rajuk a zsugorcsovet
(mint az eredeti kdbelen). Ezutan fogjuk 6sszesshopiros és a fekete megmaradt végeit és
ezekre is huzzunk ra kb. 7 cm hosszusagu zsugatddvekete kabelt hagyjuk a pirostol kb.
1,5-2 cm-el hosszabbra.

3.5. A kapcsol6 érintkesinek felszerelése

Ismét vegylk €l a régi kabellnket. A kapcsolordl leszerelt érimtkevéds szigetelését tavolitsuk
el egy olldval vagy szikével majd forrasszulsket a vezetékil. Az kapcsoléhoz ménuj kabe-
lunkre (piros kabelek) huzzunk ra kelhosszusagu zsugorcsovet (Kb. 3cm hosszusaguimeNe
legitsiik ra. Es toljuk fel az 6sszefogd zsugsinesForrasszuk ra a régi kab#lteszedett érintke-
zéket a kabelek végeire és huzzuk rajuk a vezetéyeehett zsugorcsoveket, majd melegitsuk ra-
Juk.
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3.6. Motor érintkezéinek elhelyezése
A csusz0 sarukat roppantsuk rd a motorhozéwezetékekre majd egy fogo segitségével huzzuk
raéket a motor érintkedre. Figyeljiuk a megfelél polaritasra.

3.7. Szerelés befejezése.

Ezutan visszaszerelhetjik az érintildezt a gearboxban elhelyezett kapcsolo hazba. fieridz-
sze a gearboxunk. Még miel 6sszeszerelnénk a fegyveriink csatlakoztassaklammulatorunk

a csatlakozéhoz és prébaljuk ki, hogy j6 munkatezéignk-e. Fontos, hogy a probakat egyes és
sorozatlév modban is teszteljik. Ha a proba alkalméaval hibélsodést (vagy épp aitkodés hi-
anyat) észleltik nézzik at a 4. pontot tovabbirmercidért.

4. Hiba a szerelés utan
Minden észlelt hiba esetén azonnal tavolitsuk ekaakkumuléatort!

4.1. Az akkumulator csatlakoztatasa utdn nem tértéik semmi

4.1.1. A most készitett csatlakozdban a tiskek demaradtak-e?
Szereljuk meg ismét a csatlakozo6t, ligyelve a stadia.

4.1.2. A motor helyesen van bekétve?
Ellendrizziik a motor érintkdit és a helyes polaritast.

4.1.3. A FET vagy a vezeték vagy az akkumulaton&égedett?
Ellenérizzik nincs-e valahol révidzérlat.

4.1.4. A kapcsol6 megfel@n mikodik?
Ellenérizzik, hogy nem-e vétettlink hibat a gearbox Gagzsakor.

4.1.5. Fel van toltve az akkumulator?
Toltsuk fel és probalkozzunk ismét.

4.1.6. A forrasztasok megfetelk?
Huzgéljuk meg finoman a forrasztasokat, hogy élleaiik az épséguket.

4.2. Az elsi6 billentyii meghuzasakor a fegyver folyamatosan ttizel
Ezt a hibat a 3QR-os ellenallas hibaja okozhatja. Az-az ellenaliéslés a Gate ,kikapcsolasa-
ért”. Vagjuk le a FET-en lévszigetelését és ellérizzik az ellenéllast.

4.3. Miikodik a fegyver, de hosszabb sorozatldvés utan a FEhagyon felmelegszik

Ha tulsdgosan felmelegszik a FET az a fegyvieamgag testében és a vezetékezésben karokat te-
het, igy ha ilyen jelenséget tapasztalunk érdentieadtET-hez kapottitiobordat felszerelni ra.
Nagyon ugyeljink ra, hogy a hatsé laphoz szefgtidorda ne érjen mashoz hozza. (A FET-m
kodési mérséklet-tartomanya -50°C-t6l +170°C-ig terjed.)

Egyeb hiba nehezen allhat 6l Ha mégis b fordulna keress meg engem nyugodtan a
flatno@gmail.comcimen. Ird le pontosan a hibat és megprobalok segni. De ha ezen leiras
minden pontjat sorrendben kdveted nem lehet problém vele.

5. Alkatrészek, eszk6zok beszerzése
Az ellenallasokat, tranzisztort, zsugorcstéveketaikztopakat, forrasztod ont, biztositekot, sarukat
elektronikai Uzletekben kaphatjuk meg.
A vezetékeket, csatlakozokat modellezéssel fogkdlkzletekben. (de ezekhez is hozzajuthatunk
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az elektronikai Gzletekben)
A fogokat, egyéb eszkdzoket pedig barkacsboltokban.

6. Szojegyzék
Blankolas (pucolas) A hasznalni kivant vezeték veg#iegy bizonyos hosszusagon eltavolitjak a
szigeteb réteget, igy téve szabadda a vézztalakat.

Grundolas: A blankolt vezetéket vékonyan befuttatjdk dnnaket ebkészitjik a forrasztast és
megkonnyitjik azt, valamint a ,hideg” kapcsolabistosabb lesz.

FET: Field Effect Transistor, tér vezéngganzisztor.
A MOSFET felépitése:
Egy gyenge p adalékolasu hordozé (Substrate rétetghben két ésen ri adalékolt
szigetet alakitanak ki. Ezutan Termikus Oxidaci@é&lileten egy szigetieléteget
hoznak létre (Sig). A szigeteb rétegben 2 ablakot nyitnak és fém parologtatédedt-
rodakat alakitanak ki. (Source, Gate, Drain) A malzelul a hordoz6 (Substrate) réteget
0sszekotik a Source elektrodaval.
A MOSFET niikbdése:
Ha Uss=0 és Ws=0 a P-N a&tmenetnél két hatarréteg jon létre éamnzlsztor zart alla-
potban van. (Onzar6 FET-nek is nevezik) Ha a Gatdrédara a Source hoz képest po-
zitivabb fesziltséget kapcsolunk, akkor a Gateteldin pozitiv részecskék halmozéd-
nak fel. A Gate elektréda alatt a P-retegbei Kigsebbseégi tdltéshordozok (szabad elekt-
ronok) egy vezétcsatornat hoznak létre, melyet indukalt vézetatornanak neveznek.
Ha Uss feszlltségét valtoztatjuk valtozni fog a veémsiatorna szélessége is és vele
egyitt a Drain aram nagysaga is)(l

Zsugorcs: Olyan anyagbdl készilt, mely Inatdsara 6sszdgdil. Ezt kilénb6d atmébji szige-
tel6 csovekkent forgalmazzak, a szigetelni kivant wrélegyszéien fel kell hazni,
majd ramelegiteni példaul egy dngyujtéval. (altalal felére csokken az atrbi@)

Tamiya csatlakoz6:A kor alaku nyilasba kell mindig a Piros (pozitizetéket helyezni, a sz6g-
letesbe pedig a Fekete (negativ) vezetéket!

£

%\\ s &\
: - Tamiya-micro  « A% . Tamiya-micro
: S APA (male) ANYA (female)

14 x4ds

\ Tamiya N \
v / g . -
\ APA (male) Tamiya
ANYA (female)
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7. IRF3205 adatlapja

. | PD-91279E
Internationa
TSR Rectifier IRF3205
HEXFET® Power MOSFET
e Advanced Process Technology D
e Ultra Low On-Resistance Vpss = 55V
e Dynamic dv/dt Rating |7
e 175°C Operating Temperature ::I A Rps(on) = 8.0mQ
e Fast Switching
e Fully Avalanche Rated Ip = 110A®
S
Description

Advanced HEXFET® Power MOSFETSs from International
Rectifier utilize advanced processingtechniquesto achieve
extremely low on-resistance per silicon area. This
benefit, combined with the fast switching speed and
ruggedized device designthat HEXFET power MOSFETs
arewell known for, providesthe designerwith an extremely
efficient and reliable device for use in a wide variety of
applications.

i ]
i W
The TO-220 package is universally preferred for all &
commercial-industrial applications at power dissipation
levels to approximately 50 watts. The low thermal TO-220AB
resistance and low package cost ofthe TO-220 contribute
to its wide acceptance throughout the industry.
Absolute Maximum Ratings
Parameter Max. Units
Ip@ Tc =25°C Continuous Drain Current, Vos @ 10V 110 ®
Ip@ Tc =100°C| Continuous Drain Current, Vo @ 10V 80 A
Iom Pulsed Drain Current @ 390
Pp@Tc = 25°C Power Dissipation 200 W
Linear Derating Factor 1.3 Wi°C
Vas Gate-to-Source Voltage +20 \
AR Avalanche Current® 62 A
Ear Repetitive Avalanche Energy® 20 mJ
dv/dt Peak Diode Recovery dv/dt ® 5.0 V/ns
Ty Operating Junction and -55 to + 175
Tsta Storage Temperature Range °C
Soldering Temperature, for 10 seconds 300 (1.6mm from case )
Mounting torque, 6-32 or M3 srew 10 Ibfein (1.1Nem)
Thermal Resistance
Parameter Typ. Max. Units
ReJc Junction-to-Case —_ 0.75
Recs Case-to-Sink, Flat, Greased Surface 0.50 _— °C/W
Reua Junction-to-Ambient —_ 62
www.irf.com 1
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IRF3205

International

TSR Rectifier
Electrical Characteristics @ T, = 25°C (unless otherwise specified)
Parameter Min. | Typ. [Max. |Units Conditions
V@ERr)DSS Drain-to-Source Breakdown Voltage 5 [ — | — \' Vgs = 0V, Ip = 250pA
AVerpss/ATy | Breakdown Voltage Temp. Coefficient | — |0.057 | — [ V/°C | Reference to 25°C, Ip = 1TmA
Rps(en) Static Drain-to-Source On-Resistance | — [ — | 8.0 mQ | Veas =10V, Ip=62A @
Vasith) Gate Threshold Voltage 20 | — | 40 \' Vps = Vgs, Ip = 250pA
dfs Forward Transconductance 4 | — | — S Vps = 25V, Ip = 62A®
Ioss Drain-to-Source Leakage Current — | — 1% WA Vs = 55V, Vgs = OV
— | — | 250 Vps = 44V, Vgs = OV, T, =150°C
loss Gate-to-Source Forward Leakage — | — | 100 nA Vas = 20V
Gate-to-Source Reverse Leakage — | — |-100 Vas = -20V
Qq Total Gate Charge — | — | 146 Ip = 62A
Qgs Gate-to-Source Charge — | — | 35 nC | Vps =44V
Qgq Gate-to-Drain ("Miller") Charge — | — | 54 Ves = 10V, See Fig. 6 and 13
td(on) Turn-On Delay Time —_— 14 | — Vpp = 28V
t; Rise Time — [ 101 | — ns Ip = 62A
td(ofr) Turn-Off Delay Time — | 50 |— Rg =45Q
ts Fall Time — | 65 | — Ves = 10V, See Fig. 10 @
Lp Internal Drain Inductance — | 45 [— Between Igad, 2
nH 6mm (0.25in.)
from package 2
Ls Internal Source Inductance — | 75 |— and center of die contact 1
Ciss Input Capacitance — | 3247 | — Vas = 0V
Coss Output Capacitance — | 781 [ — Vps = 25V
Crss Reverse Transfer Capacitance — | 211 | — pF | f=1.0MHz, See Fig. 5
Eas Single Pulse Avalanche Energy@ — [1050®|264@ mJ | Iag=62A, L =138uH
Source-Drain Ratings and Characteristics
Parameter Min. | Typ.| Max. | Units Conditions
Is Continuous Source Current 1110 MOSFET symbol °
(Body Diode) A showing the
Ism Pulsed Source Current integral reverse ¢
(Body Diode)® — | —| 30 p-n junction diode. s
Vsp Diode Forward Voltage — | —1 13 \' T;=25°C, Is=62A, Vags =0V @
tir Reverse Recovery Time — | 69 | 104 ns | Ty=25°C, I[r =62A
Qrr Reverse Recovery Charge — | 143 | 215 | nC | di/dt = 100A/us @
ton Forward Turn-On Time Intrinsic turn-on time is negligible (turn-on is dominated by Lg+Lp)
Notes:

@ Repetitive rating; pulse width limited by
max. junction temperature. ( See fig. 11 )

@ Starting T;=25°C, L = 138uH

Rg =25Q, Iag = 62A. (See Figure 12)

©) ISD < 62A, diidt < 207A/“S, VDD < V(BR)DSS!

T,<175°C

@ Pulse width < 400us; duty cycle < 2%.
® Calculated continuous current based on maximum allowable

junction temperature. Package limitation current is 75A.

® This is a typical value at device destruction and represents
operation outside rated limits.

@This is a calculated value limited to T, = 175°C.
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International
IRF3205 TR Rectifier
Package Outline

TO-220AB Outline
Dimensions are shown in millimeters (inches)

1054 (415) 378 (149) B-
2.87 (113) 10.29 (.405) ¢3_54(.139) 4.69 (.185)
z.az(.m:ﬁ)jV 4.20 (.165)
[A-] 132 (.052)
i 1122 (048
76; 647 (255) 1
) L/, 6.10 (.240)
15.24 (.600) i ‘
14.34 (584)
1.15 (.045) LEAD ASSIGNMENTS
T MIN 1- GATE
] | 2-DRAIN
3-SOURCE
‘ 4-DRAIN
14.09 (555)
13.47 (530) 4.06 (.160)
3.55 )
0.83 (.037) 055 (.022)
3X [
140 (055) T s e
X - - =
1.15 (.045) [@] 036 (014)  GD[B]A QD) 292 (115)
= o84 (104)
254 (100) |
2X
NOTES:
1 DIMENSIONING & TOLERANCING PER ANSIY14.5M, 1982, 3 OUTLINE CONFORMS TO JEDEC OUTLINE TO-220AB.
2 CONTROLLING DIMENSION :INCH 4 HEATSINK & LEAD MEASUREMENTS DO NOT INCLUDE BURRS.

Part Marking Information
TO-220AB

EXAMPLE : THIS IS AN IRF1010

WITH ASSEMBLY O 9

LOT CODE 9B1M INTERNATIONAL PART NUMBER
RECTIFIER ~ ol "

\ IRFTUTU

LOGO TSR 9246

198 W \DATE CODE

ASSEMBLY (YYWW)
LOT CODE YY = YEAR
WW = WEEK

Data and specifications subject to change without notice.
This product has been designed and qualified for the automotive [Q101] market.
Qualification Standards can be found on IR’s Web site

International
TR Rectifier

IR WORLD HEADQUARTERS: 233 Kansas St., El Segundo, California 90245, USA Tel: (310) 252-7105
TAC Fax: (310) 252-7903
Visit us at www.irf.com for sales contact information.01/01

8 www.irf.com
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